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POWER TO CREATE

Naturalne i nienaruszajace rownowagi ekologicznej pochodzenie, to dwa kryteria oceny
surowcow kosmetycznych nabierajace coraz wiekszego znaczenia. W odpowiedzi na ten
trend firma Evonik opracowata TEGO® Feel C 10, w 100% naturalne witékno celulozowe
pozyskane w oparciu o zréwnowazona gospodarke lesna. W kilku badaniach in vitro
oraz in vivo potwierdzono wiasciwosci tego wiékna pozwalajace na skuteczng absorpcje
sebum i oleju, uzyskanie efektu matujacego i korzysci sensoryczne. Sprawia to, ze jest
ono alternatywa dla mikroczastek tworzyw sztucznych stosowanych w produktach

kosmetycznych pozostajacych na skorze.

lobalizacja i postepujaca degradacja Srodowiska natu-

ralnego powoduja wzrost Swiadomosci tego, jak zacho-
wanie cztowieka wptywa na kondycje naszej planety. Coraz
lepszy odbidr zyskuje idea zréwnowazonego rozwoju. Mozna
to zauwazy¢ obserwujac rosnace zainteresowanie konsumen-
téw produktami kosmetycznymi wyprodukowanymi w sposéb
nienaruszajacy rownowagi ekologicznej ze sktadnikéw natural-
nych. Poza tym, coraz wieksze watpliwosci budzi zastosowanie
w produktach kosmetycznych mikroczastek, ktére przyczynia-
ja sie, w sposdb znaczacy, do wzrostu catkowitej ilosci tworzyw
sztucznych w oceanach [1].
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Obecnie oczyszczalnie nie sg w stanie odfiltrowac mikrocza-

stek tworzyw sztucznych ze $ciekéw komunalnych, co wywo-
tuje dyskusje na temat koniecznosci zaprzestania wprowadza-
nia ich do produktéw sptukiwanych. W konsekwencji, w USA
[2] oraz Kanadzie [3] juz istnieja tego typu ograniczenia prawne.
W Europie oraz regionie Azji i Pacyfiku rowniez rewidowane sa
regulacje dotyczace ochrony srodowiska.

Watpliwosci dotyczace mikroczastek dotycza nie tylko
kosmetykow sptukiwanych, ale réwniez tych pozostajacych
na skorze, w ktorych dodatki syntetyczne sg powszechnie
uzywane dla uzyskania efektow optycznych i sensorycz-

nych. Z drugiej strony aspekt sensoryczny stanowi wazny
czynnik decyzji o zakupie i lojalnosci w stosunku do pro-
duktow kosmetycznych. Badania rynkowe [4] pokazaty, ze
konsumenci biora pod uwage kryteria konsystencji i odczu¢
sensorycznych w ocenie poziomu swojej satysfakcji z pro-
duktu kosmetycznego.

A zatem, naturalne czasteczki lub wtokna o wtasciwo-
$ciach sensorycznych moga stanowi¢ odpowiednia alternaty-
we dla mikroczastek tworzyw sztucznych. W swiecie coraz
bardziej cyfrowym, gdzie aplikacje medidéw spotecznoscio-
wych nabieraja coraz wiekszego znaczenia, wielu ludzi czuje
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potrzebe stosowania kosmetykéw, ktére zapewnia im niena-
ganny wyglad i statg gotowos¢ utrwalenia swojego wizerunku
w postaci ,selfie”. Produkty kosmetyczne, w szczegdlnosci ko-
smetyki kolorowe z efektem matujacym skore dajg mozliwosé
spetnienia potrzeb tej grupy konsumentow. taczac dzisiejsze
trendy rynkowe dotyczace naturalnych i nienaruszajacych
réwnowagi ekologicznej produktow kosmetycznych z unikal-
nymi korzysciami sensorycznymi, dziat Personal Care firmy
Evonik opracowat TEGO® Feel C 10 {nazwa INCI: Celuloza)
jako alternatywe dla mikroczasteczek tworzyw sztucznych
stosowanych w produktach pozostajacych na skorze.

e-wydanie do pobrania na: www.farmacom.com.pl
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Absorption [g/g particle]
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TEGO® Feel Cellulose Methyl Nylon-12 Polymethyl Zea Mays (Com)  Aluminium
c 10 Methacrylate Methacrylate Starch Starch
Crosspolymer Octenylsuccinate

=Sebum mSunflower Oil =Mineral Oil

Rys. 1. Zdolnos¢ absorpcji sebum i olejéw [ g/g czastki]. Inne badane wtékna to alternatywna
celuloza (Sredni rozmiar czasteczki 10 pm), puste czasteczki sferyczne PMMA Nylon-12

(10 pm), wygtadzone czasteczki sferyczne usieciowanego polimeru PMMA (Polymethyl.
Methacrylate; 10 pm), skrobia kukurydziana (10 pm) oraz skrobia modyfikowana glinem.

Zréwnowazona gospodarka lesna

Witdkno celulozowe o $redniej wielkosci czasteczki 30 um
wytwarza sie z drewna europejskiego, gtéwnie brzozy i Swier-
ku, przy uzyciu technologii wykorzystujacej energie odnawial-
na. Okazato sie, ze niemodyfikowane chemicznie wtékno celu-
lozowe tatwo ulega biodegradaciji [5] i nie ma wptywu na orga-
nizmy morskie [6]. Zatem ta w 100% naturalna celuloza moze
stanowic alternatywe dla mikroczasteczek tworzyw sztucz-
nych. Oprocz certyfikatéow Ecocert i Cosmos, wtékno TEGO®
Feel C 10 posiada certyfikat Halal oraz jest odpowiednie dla
wegan zgodnie z definicjg Unii Europejskiej.

Wchtanianie sebum i olejéw kosmetycznych

Gtéwnym kryterium przy opracowywaniu wtdkna celulo-
zowego byto jego zachowanie pod wzgledem absorpcji sub-
stancji lipofilowych. W badaniu in vitro oceniono absorpcje
ludzkiego sebum [7], oleju stonecznikowego oraz oleju mine-
ralnego. W badaniu tym odwazono po dwa gramy czasteczek
wtdkna na ptytke Petriego, po czym powoli dodano olej do
uzyskania konsystencji, przy ktorej wtdkno nie mogto juz

Gloss [85°] - Natural W/O Lotion
6

5

4

Vehicle 2% ZeaMays 2% Polymethyl 2% Nylon-12 2% TEGO®
(Carn) Starch ~ Methacrylate FeelC 10

Rys. 3. Wartos¢ potysku mierzonego pod katem 85° na ptytkach
z polimeru okreslana po 5 minutach od aplikacji preparatéw testowych.
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R02120 5,0k 20 um

Rys. 2. Obraz wtdkna celulozy z wysokiej rozdzielczosci skaningowego
mikroskopu elektronowego pokazujacy jego porowata strukture.

wchtonaé wiecej oleju. Punkt maksymalnej absorpcji zostat
oceniony wizualnie. Zdolno$¢ absorpcyjna okreslana jest jako
gram oleju na gram czasteczek wiékna (Rys. 1).

W badaniu zdolnosci pochtaniania ludzkiego sebum, ce-
luloza, ptytka Periego oraz préobka sebum zostaty ogrzane
w cieplarce do temperatury 60°C. Pomiar przeprowadzono
w cieplarce przy otwartych drzwiach, co spowodowato spa-
dek temperatury powietrza do ok. 50 °C, a temperatury celu-
lozy i sebum do ok. 40-45 °C podczas pomiaru.

Wibkno celulozowe skutecznie wchtania odpowied-
nik ludzkiego sebum, jak rowniez powszechnie uzywane
emolienty kosmetyczne w proporcji 1,3-1,6 g/g czasteczki.

A ISOLAN® GPS 2.50 2.50
(Polyglyceryl-4 Diisostearate/
Polyhydroxystearate/Sebacate)

Cera Alba 0.60

TEGOSOFT® AC (Isoamyl Cocoate) 6.00 6.00
Particle

Glycerin 3.00

Magnesium Sulfate 1.50 1.50

(Magnesium Sulfate Heptahydrate)

Citric Acid (10% in water) q.s q.s

Tabela 1: Sktadniki receptury testowej;
Produkt przygotowano w sposob typowy dla emulsji W/O.

e-wydanie do pobrania na: www.farmacom.com.pl

Woysoka skutecznosc¢ absorpcji wtékna celulozowego wyni-
ka z jego porowatej struktury, widocznej na powiekszeniu
otrzymanym z wysokiej rozdzielczosci skaningowego mikro-
skopu elektronowego (SEM) (Rys. 2).

Potwierdzenie dziatania matujacego

Doskonata absorpcja sebum i oleju to warunek wyjsciowy
dla sktadnikow kosmetycznych o wtasciwosciach matujacych,
ktore majag ograniczy¢ potysk skory.

Na poczatek efekt matujacy oceniono w badaniu in vi-
tro. 2 mg/cm? preparatu testowego W/O (Tab. 1) natozono
na ptytki z polimeru. Wzrost potysku zmierzono przy uzyciu
potyskomierza Micro-TRI-Gloss firmy Byk-Gardner po 5 mi-
nutach od aplikacji preparatéw testowych. Istotny pod wzgle-
dem kosmetycznym potysk (zmatowienie) oceniano pod ka-
tem 85° (Rys. 3).

Jak widac¢ na Rys. 3, po dodaniu czasteczek do receptu-
ry efekt matujacy zostaje osiggniety. Dodatek 2% celulozy do
naturalnego lotionu W/O (Tab. 1) spowodowat zmniejszenie
potysku na ptytkach z polimeru o 46%.

Podobna skutecznos$¢ wtodkien celulozy w redukcji potysku
na ptytkach z polimeru uzyskano w przypadku naturalnego
podktadu oraz sprayu do opalania O/W SPF 30.

Nastepnie, w badaniu in vivo, na wewnetrznej stronie
przedramienia oceniano potysk preparatu z i bez 2% celulozy
(Tab. 1). Na oba przedramiona natozono po 2,5 mg/cm? prepa-
ratow testowych. Zmiane potysku skory, po pieciu minutach
od aplikacji oceniono pod katem 85° przy pomocy potyskomie-
rza ZGM 1130 firmy Zehntner (Rys. 4).

Uzycie 2% wtdkna celulozowego w badanej, naturalnej emul-
sji W/O (Tab. 1) doprowadzito do zmniejszenia potysku na przed-
ramieniu o0 80% w poréwnaniu do emulsji bez wtdkna. (Rys. 4)

W drugim badaniu in vivo 10 uczestnikow naktadato na
potowe twarzy 300 uL emulsji W/O, z i bez celulozy (Tab. 1).
Zdjecia wykonano aparatem cyfrowym VISIA CR przed i piec¢
minut po aplikacji receptur testowych. W programie do prze-
twarzania zdje¢ Imagel, ze zdje¢ w ,standardzie 2" (o$wietle-
nie ptaskie) (odejmowanie tta) usunieto polaryzacje krzyzowa.
Powstate zdjecia rozdzielono na kanaty RGB oraz przekonwer-
towano je na obrazy binarne za pomoca przetwarzania progo-
wego, odejmujac tym samym ilosciowo wartos$¢ potysku. Od
wartosci potysku przed aplikacja preparatu odjeto wartos¢
potysku po pieciu minutach od aplikacji na odstoniety obszar
zainteresowania (region of interest - ROI, Rys. 5).

Jak wyraznie wida¢ na przyktadzie z Rys. 5, na potowie
twarzy, na ktéra natozono preparat z 2% celulozy potysk zostat
istotnie zmniejszony w poréwnaniu do preparatu bez celulo-
zy. Wsrod wszystkich badanych potysk zmniejszyt sie srednio
029% (Rys. 6).

Poprawa wtasnosci aplikacyjnych

Preparaty kosmetyczne zawierajagce TEGO® Feel C 10 cha-
rakteryzuja sie szybkim wchtanianiem i mniejsza ttustoscia po
natozeniu na skore. Dzieki interaktywnemu narzedziu interne-
towemu firmy Evonik, Sensory Kaleidoscope 2.0 [8], mozliwa
byta ocena ich wptywu na odczucia podczas aplikacji.

surowce / 3 L
Swiat Przemystu Kosmetycznego 4/2017

Gloss [85°] - Natural W/O Lotion
5 min after application on skin

1.2

1.0 -

0.8

0.6 -

0.4 -

0.2 1

Vehicle 2% TEGO® Feel C 10

Rys. 4. Wartosci potysku ocenione na wewnetrznej stronie
przedramienia pod katem 85° po 5 minutach od aplikacji preparatow.

Panelist — after 5§ min
2% TEGO®= Feel C 10

Panelist — after 5 min
Vehicle

Rys. 5. Zdjecia w ,,standardzie 2” (oSwietlenie ptaskie) wykonane aparatem cyfrowym Canfield
VISIA CR. Pokazany jest obszar zainteresowania (ROI) po 5 minutach od aplikacji preparatu na
lewy policzek (nodnik) oraz prawy policzek (2% celuloza) przyktadowego uczestnika badania.

Gloss value [a.u.] 5 min after application
on the face
120
100 -
80 Rys. 6. Wartos¢
potysku okreslono
60 przy pomocy
programu Image) na
40 A zdjeciach z aparatu
VISIA CR. Wartosci
20 A srednie uzyskano
z pomiaréw
0 przeprowadzonych
Vehicle 2% TEGO® Feel C 10 dla 10 uczestnikow.
>
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During application

1o low absorption
® Vehicle
05
@ 2% Zea Mays
(€ern) Starch
light rich
00 —_
-1.0 -05 00 [ 3 1.0
2% Polymethyl @ 2% Nylon-12
Methacrylate
[
-05 2% TEGO®
Feel C 10

quick absorption

other formulations based on ISOLAN® GPS from Sensory Kaleidoscope 2.0

Narzedzie to daje mozliwos$c poréwnania szerokiej gamy pre-
paratow kosmetycznych z punktu widzenia ich charakterystyki
sensorycznej. Bazuje ono na danych pozyskanych z wewnetrz-
nego, opisowego panelu sensorycznego firmy Evonik i pomaga
osobom opracowujacym receptury kosmetyczne w osiggnieciu A
pozadanego uczucia na skorze. Analizujac dane z panelu sen-
sorycznego pod wzgledem statystycznym, mozna wizualizowaé
wptyw emulgatoréw i receptur na odczucia na skdérze na dwaoch
mapach sensorycznych, reprezentujacych zachowanie podczas
aplikacji oraz pdzniejsze. Wraz z rozwojem narzedzia, dla kazde-
go dostepnego w nim emulgatora mozna rozmiesci¢ na mapach
sensorycznych przyktadowe receptury. Przeanalizowano dane
sensoryczne preparatéw testowych, ktore zostaty rowniez wy-
korzystane w badaniach in vitro oraz in vivo (Tab. 1) i dodano je
do mapy sensorycznej ISOLAN® GPS (Polyglyceryl-4 Diisoste-
arate/Polyhydroxystearate /Sebacate) w celu wizualizacji wpty-
wu réznych czasteczek na odczucia na skorze (Rys. 7).

Jak wyraznie wida¢ na mapach sensorycznych (Rys. 7),
wchtanianie mozna natychmiastowo poprawi¢ poprzez doda-
tek do emulsji W/O celulozy. Po pieciu minutach od aplikacji
ocena wchtaniania zmienia sie z do$¢ powolnego wchtaniania
emulsji bazowej na szybkie wchtanianie przy zawartosci 2% ce-
lulozy, przewyzszajacej swoja skutecznoscia inne czasteczki czy
wtokna. Tak wysoka efektywnos$c¢ jest zgodna z ponadprzeciet-
n3a zdolnoscia celulozy do absorpcji sebum i oleju, jak to przed-
stawiono na Rys. 1. Przyspieszenie wchtaniania jest szczegdlnie
znaczace dla receptur opartych na ISOLAN® GPS (Polyglyce-
ryl-4 Diisostearate/Polyhydroxystearate/Sebacate).

Podobny, chociaz nieco mniej wyrazny efekt na skdrze
zaobserwowano dla emulsji O/W o stosunkowo wysokiej za-
wartosci fazy olejowej, takiej jak w emulsjach do opalania O/W
opartych na TEGO® Care PBS 6 (Polyglyceryl-6 Stearate (and)
Polyglyceryl-6 Behenate) lub TEGO® Care 450 (Polyglyceryl-3
Methylglucose Distearate).

FT. 1
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5 minutes after application

1.0 | low absorption Vehicle, @
0.5
2% Zea Mays
(Corn) Starch
soft 2% Nylon-12 waxy
© —
-1.0 05 olo 05 10
2% Polymethyl iR
Methacrylate ’
e
® 2% TEGO® Feel C 10
40 high absorption

Rys. 7: Mapy pobrane z Sensory Kaleidoscope 2.0 dla ISOLAN® GPS.
Przedstawiaja odczucia na skorze w trakcie i po 5 minutach od aplikacji. Wptyw 2% celulozy na zmiane odczucia na skérze pokazuje strzatka

Natural Mattifying Foundation (SZ 27/16
- odpowiedz na TREND “selfie-readiness”

Sktadniki

ISOLAN® GPS (Polyglyceryl-4 Diisosteara-
te/Polyhydroxystearate/Sebacate)

TEGOSOFT® DC (Decyl Cocoate)

Cl 77891, Hydrogenated Lecithin
(Unipure White LC 981 HLC, Sensient)

Cl 77491, Hydrogenated Lecithin
(Unipure Red LC 381 HLC, Sensient)

TEGO® Feel C 10 (Cellulose)

O

Hydrogenated Castor Oil

m

Magnesium Sulfate (Magnesium Sulfate Heptahydrate)

Sodium Benzoate, Potassium Sorbate, Wa-
ter (Euxyl K 712, Schiilke & Mayr GmbH)

Tabela 2: Natural Mattifying Foundation; Przygotowanie: 1) Homogenizowaé sktadniki fazy A
do uzyskania jednolitej postaci. 2) Faze B dodac do A, ogrzaé do 80 °C i doktadnie wymieszaé.
3) Przygotowaé faze C i ustali¢ warto$é pH~5. 4) Dodaé faze C (w temp. pokojowe] ) do
mieszanej fazy A/B (80 °C). 5) Homogenizowaé 6) Delikatnie mieszajgc schtodzié ponizej 30 °C;
Lepkosé: 23 Pas (Brookfield RVDV-I, sp. 93, 10 rpm)

4.00

8.00

5.00

0.35

2.00

0.50

2.00

0.50

Oil Control Powder (BR 10/17-1)
- REDUCED gloss

A

Sktadniki

Talc (Talkum, Carl Roth)

Mica, Silica (RonaFlair M-Sphere, Merck KGaA)

TEGO® Feel C 10 (Cellulose) 10.00

B TEGOSOFT®XC(Phenowyethyl Caprylate)

Caprylyl Glycol, Glyceryl Caprylate, Glycerin, Phenylpro- 0.50
panol (dermosoft® LP, Evonik Dr. Straetmans GmbH)

Tabela 3: Oil Control Powder. Przygotowanie: 1) Potaczy¢ sktadniki fazy A i walcowa¢ do
petnego ujednolicenia. 2) Faze B dodawaé powoli do mieszanej A. 3) Walcowaé do uzyskania
homogenicznej postaci. 4) Prasowac.

Fun in the Sun Spray SPF 30 (AL 10/16-84)
- IMPROVED absorption & REDUCED oiliness on skin

Sktadniki

TEGO® Care PBS 6 (Polyglyceryl-6 Ste-
arate, Polyglyceryl-6 Behenate)

Bis-ethylhexyloxyphenol Methoxyphe-
nyl Triazine (Tinosorb S, BASF)

>

Homosalate

Octocrylene

Water

@©

EDTA

Phenylbenzimidazole Sulfonic Acid

(@}

Water

Water

Phenoxyethanol, Ethylhexylglycerin (Eu- 0.70
xyl PE 9010, Schiilke & Mayr GmbH)

Tabela 4: Fun in the Sun Spray SPF 30. Przygotowanie: 1) Fazy A i B ogrzaé osobno do temp.
85°C. 2) Faze C dodaé do fazy B. 3) Fazg A doda¢ do mieszanej fazy B/C.1) 4) Homogenizowad.
5) Delikatnie mieszajgc schtodzi¢ do ok. 60 °Ci dodaé faze D. 6) Homogenizowaé krétko. 7)
Delikatnie mieszajgc schtodzi¢ do ok. 40 °C i dodac fazy E i F. 8) Ustali¢ wartosé pH~ 6.8-7.2. 1)
Uwaga: jesli faza A musi znalezé sie w mieszalniku jako pierwsza, faze B dodaé bez mieszania;
Lepko$é: 0.3 Pa-s (Brookfield RV DV-I, sp. 4, 100 rpm); SPF: 32, UVA-Balance: 39%

{Calculated values, BASF Sunscreen Simulator)

e-wydanie do pobraniatna:
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Wskazowki technologiczne

TEGO® Feel C 10 mozna tatwo potaczy¢ z emulsjami O/W
i W/O oraz preparatami bezwodnymi. Jest to niepeczniejace
wtokno hydrofilowe. Tworzac emulsje O/W wtdkno dodaje sie
do goracej fazy olejowej, lub ewentualnie po homogenizacji, do
gotowej emulsji w temp. ok. 40 °C. W przypadku emulsji W/O
celuloze najlepiej dodawac do goracej fazy olejowej jako ostat-
ni sktadnik, lub ewentualnie po dodaniu wody do pre-emulsji,
przed homogenizacja.

Zalecane dozowanie nowego widkna celulozowego, za-
réwno w uktadach O/W, jaki W/O to 1-3 %, podobne do dozo-
wania preparatéw ocenionych w badaniach in vitro oraz in vivo.
W produktach bezwodnych zalecane dozowanie to 5-20%,
spotykane zazwyczaj dla kosmetycznych dodatkéw sensorycz-
nych. Wtdkno taczy sie z innymi sktadnikami statymi przed do-
daniem sktadnikéw ptynnych. Nastepnie produkty miesza sie
doktadnie i prasuje, o ile jest to potrzebne.

Woybrane przyktadowe receptury, w ktérych wtékno celu-
lozowe pomaga przyspieszy¢ wchtanianie i zmniejszy¢ potysk
przedstawione sg w tabelach 2-4.

Podsumowanie

Nowo opracowane, w 100% naturalne wtékno celulozowe
TEGO® Feel C 10 pozyskane w oparciu o zrGwnowazong go-
spodarke lesng Europy, wykazuje ponadprzecietne wtasciwosci
absorpcyjne w stosunku do olejow kosmetycznych i ludzkiego
sebum. Zapewnia skérze matowy wyglad i czyni jg niezwykle
przyjemna w dotyku - co jest cecha nabierajaca coraz wieksze-
g0 znaczenia w erze zapotrzebowania na nienaganny wyglad
i kultury ,selfie”. Produkty kosmetyczne zawierajace celuloze
charakteryzuja sie szybkim wchtanianiem i zmniejszonym od-
czuciem ttustosci. Celuloza jest zatem doskonatym sktadni-
kiem kosmetykow kolorowych, do opalania oraz naturalnych
preparatéw do pielegnacji twarzy i ciata.

Bibliografia:
1.  UNEP (2015) Plastic in cosmetics

2. H.R.1321 - Microbead-Free Waters Act of 2015; 114th Congress
(2015-2016)

3. SOR/2017-111 June 2, 2017

4.  http:/www.mintel.com/beauty-personal-care

5. OECD-Test 301 F, > 60 %

6. OECD 202, Daphnia

7. Commercial human model sebum according to Bey

8.  http:/personal-care.evonik.com




